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Ochrona brzegow morskich — podstawy prawne

Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o ustanowieniu wieloletniego ,,Programu
ochrony brzegow morskich”

realizacja programu: lata 2004-2023

Program finansowany z budzetu panstwa i Srodkow pozabudzetowych

Program jest nadzorowany przez ministra wtasciwego do spraw gospodarki morskiej
| realizowany przez dyrektorow Urzedow Morskich w Gdyni, Stupsku i Szczecinie

cel: zabezpieczenie brzegéw przed erozjg

Zadania:

v budowa, rozbudowa i utrzymanie systemu zabezpieczenia
przeciwpowodziowego terenow nadmorskich, w tym usuwanie uszkodzen

v’ zapewnienie stabilizacji linii brzegowej wg. stanu z 2000 roku (ZMIANA!!)
I zapobieganie zanikowi plaz

v monitorowanie brzegéw morskich - wskazanie optymalnych metod ochrony



Ochrona brzegow morskich — podstawy prawne

Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o ustanowieniu wieloletniego ,,Programu ochrony
brzegéw morskich” - korekta i wejscie w zycie z dniem 1 stycznia 2016

ZMIANY!I

v'zwiekszenie poziomu zabezpieczenia przed ekstremalnymi zjawiskami naturalnymi i
antropogenicznymi

...... Stabilizacja linii brzegowej wedtug stanu z 2000 r. jest niemozliwa do
wykonania z uwagi na brak informacji o linii brzegowe] ze wskazanego okresu
oraz intensyfikacje procesow erozyjnych brzegu morskiego....

Nowa definicja bezpieczenstwa brzegu wyrazona przez
odpornoSc na sytuacje sztormowg o okreslonym
prawdopodobienstwie zdarzenia.




Ochrona brzegow morskich — podstawy prawne

Np.: 100-letni poziom bezpieczenstwa

sztorm o prawdopodobienstwie zdarzenia sztorm o prawdopodobienstwie zdarzenia
1 raz na 100 lat 1 raz na 120 lat




Ochrona brzegow morskich — podstawy prawne

PLANOWANE SZCZEGOLOWE NAKLADY NA REALIZACJE ZADANPROGRAMU
W LATACH 2004—2023 (POZIOM CEN Z 2001 r.)

Zalacznik do ustawy z dnia 28 marca 2003 r. (poz. 621)

PLANOWANE SZCZEGOLOWE NAKLADY NA REALIZACJE ZADAN
PROGRAMU W LATACH 2004-2023 (POZIOM CEN z 2001 R.)

Nalkdady
L.p. .
Rejon - odcinek brzegu Zadanie ogdlem
(w tys. zh)
1. Sztuczne zasilanie 5
Zalew Wislany . 33000
Modernizacj 1 b yel
Monitoring 1 bad: lot tal

Uzupetnienie do ustawy:
O Akt prawny — rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 29 kwietnia 2003 r. w sprawie
okreslenia minimalnej i maksymalnej szerokosci pasa technicznego i ochronnego oraz sposobu

wyznaczania ich granic

O Akt prawny - Warunku techniczne jakim powinny odpowiada¢ morskie budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie — rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
(Dz. U. 101 z dn. 06.08.1998 r.)



Ochrona brzegow morskich

URZEDY MORSKIE — ODPOWIEDZIALNOSC
KATASTROFA/AWARIA BUDOWLANA => KONSEKWENCJE

Jarostawiec

http://www.jaroslawiec24.pl/index.php/malowniczy-klif
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Strefa brzegowa

NA DBRZEZ; E BRZEG PRZYBRZEZE

<
N
w
N
: I3
<
g 2|3
: Klif Z 03|Q
\ p 38 STREFA PRZYBOJU
. lub = o N
\ Z e ¥
\_wydma S SN (@
e = Plaza g 12
~~~~~~~~~~ w |3 GRANICA NAPLYWU|
__________ Rewa 5 GRANICA SPLYWU
Prognostyczny zasieg abrazji ~ TToce-._ Rewa PODBRZEZE
i Zjawisk osuwiskowych Profiy 5 ;; -----------
TR Rewa
Podfoze macierzyste Warstwa dynamiczna

(Rudowski 1962 — zmienione)



Dynamika strefy brzegowej
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Dynamika strefy brzegowej

Zmiany klimatu:

® ZmiennoS¢ poziomu morza

® wptyw na cyrkulacje w atmosferze => wiatr, sztormy/huragany — wieksza czestosc,
intensywnosc
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Dynamika strefy brzegowej

Czynniki zewnetrzne (erozja, akumulacja, transport):

® procesy hydrodynamiczne — mobilnoS¢ osadow w strefie brzegowej
® procesy geodynamiczne

® udziat rzek
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Dynamika strefy brzegowej

Czynniki wewnetrzne:
® ruchy izostatyczne
® ruchy tektoniczne FORE BULGE
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Dynamika strefy brzegowej

Czynniki antropogeniczne:
® ochrona brzegow morskich
® zabudowa strefy brzegowej

" Coastline .\"‘:
| mobility |




Ztozonos¢ procesow
kontrolujgcych dynamike brzegow klifowych

ODDZIALYWANIE OD
STRONY LADU

» wietrzenie (zamroz)

»pecznienie/kurczenie gruntu

"zmiana poziomu wod
gruntowych (obecnos$c¢

wysiekow)
= sptyw powierzchniowy
= wietrzenie biologiczne

e =

wietrzenie
biologiczne

hydrauliczne

(;_} ,Woddzialywanie wody

e

Scieranie dna

erozja

http://www.geographypods.com/12-coasts--management.html

ODDZIAL YWANIE OD
STRONY MORZA =>
FALOWANIE

» oddziatywanie
hydrauliczne wody
»podcinanie zbocza

» odcigzenie klifu — usuniecie

koluwium

= erozja przedpola - obnizenie
platformy abrazyjnej /poziomu
plaz
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Ztozonos¢ procesow

kontrolujgcych dynamike brzegow klifowych

Aktywowanie procesow na klifie — ruchy masowe

Rock fall Landslide

Fragments of rock
break away from
the cliff face due to Blocks of rock

\\ weathering e.g. slide downhill\
\ freeze-thaw

Scree

Slumping Mud slide

Saturated soil slumps

along a curved surface

Saturated soil flows
down a slope Soil

Saturated soil
and rock debris

Curved

slip plane Bedrock

https://www.internetgeography.net/topics/what-is-mass-movement/
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Stan brzegow w Polsce i metody ich ochrony

Urzad Marski w Szczecinie
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Stan brzegow w Polsce i metody ich ochrony

Problemy polskiej strefy brzegowey:

- brzegi - przewaga procesow erozyjnych nad akumulacyjnymi
- tempo cofania rosnie - w ostatnim dziesiecioleciu objeto 70% polskiego
brzegu
- obszary zagrozone:
duze zaludnienie
wysoka infrastruktura
znaczna wartoSc przyrodnicza
intensywne wykorzystanie przez cztowieka

- obszary wymagajg ciggtej ochrony technicznej i ingerencji ludzkiej

Do roku 2050 poziom wody w rejonie Baftyku - w stosunku do 2000 roku
wzrosnie o ok. 20 cm, a do 2100 o ok. 50-60 cm (Pruszak i Zawadzka 2005)



Stan brzegow w Polsce i metody ich ochrony

ZMIANY PROCESY
KLIMATYCZNE HYDRODYNAMICZNE

g

KIERUNEK
| TEMPO )
ZMIAN

GEOLOGICZNA

(STABILNOSC
| ODPORNOSC NA EROZJE)

BUDOWA
ANTROPOPRESJA

Tempo zmian strefy brzegowej — SZACOWANIE TRUDNE



Stan brzegow w Polsce i metody ich ochrony

ostabianie stabilizacja
fal, pradow zbocza

» opaski brzegowe

» Scianki szczelne

 oktadziny

* narzuty
kamienne

* narzuty z
tetrablokow

« falochrony
brzegowe

 ostrogi brzegowe

* progi podwodne

* moduty
sztucznych raf

 drenaz

* gwozdziowanie
zboczy

» sztuczne
zasilanie




Stan brzegow w Polsce i metody ich ochrony

Opaski i oktadziny
MHWS : MHWS
r——alr——— ey ——— / r——al———ally——
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http://www.coastalwiki.org/
wiki/Seawall
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Stan brzegow w Polsce i metody ich ochrony

Moduty sztucznych raf

http://rbfdevsite.com/reef-ball-technology/

Ostrogi brzegowe

The Function of a Groin

\’/' Deposition

Old Shoreline

N
\Eros_l-t.:.n_’v

http://oceanica.cofc.edu/

/

Sztuczne zasilanie

‘/ Natural berm

X

Nourished profile

Mean sea level

N N

N
v

/ Pre-nourished profile

Coastal engineers often place beach fill directly on the beach
to extend the natural berm seaward.

Dune

Nourished profile

g

In some cases, beach fill is placed as underwater mounds.

https://www.vox.com/2018/12/10/18125945/beach-erosion-
nourishment-coastal-engineering-rebuilding-beaches
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Stan brzegow w Polsce i metody ich ochrony

Gwozdziowanie

https://civildigital.com/soil-nailing-principles-advantages/

Drenaz

Cliff top gravel drain removes
water before it reaches the
cliff face (cliff at Milford only)

Gullies are blocked
with brushwood

Barrier of interlocking
sheet piles

The water trapped behind
it is drained out at the base

SR of the piles

Groynes to reduce
longshore drift

Filter of
coarse sand

Perforated
drainage
pipe
Cliff foot protected
by sea wall or revetment

https://www.southampton.ac.uk/~imw/jpg-Barton/
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JASTRZEBIA GORA
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Stan brzegow w Polsce i metody ich ochrony

TRZESACZ

https://www.pgi.qov.pl/gdansk/geologia-morza-i-wybrzeza/artykuly-
popularnonaukowe/6434-geozagroenia-wybrzee-batyku.html
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JASTRZEBIA GORA

https://www.polityka.pl/tygodnikpolityk
https://www.polityka.pl/tygodnikpolityka/kraj/1528869,1,polskie-plaze-zalane- a/rynek/1753484,1 baltyk-w-natarciu-
betonem.read a-ladu-ubywa.read
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JAROSLAWIEC

https://gk24.pl/tag/sztuczna-plaza
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Stan brzegow w Polsce i metody ich ochrony

Koszty umocnien zaleza od:

= J[okalnych warunkow

= materiatu uzytego do wykonania umocnien
= mozliwosci pozyskania osadow

OPASKI (ceny z pofowy lat 90-tych):

- zalezne od stopnia skomplikowania i masywnosci budowli
- 4000 zf/mb — Scianka szczelna z oczepem zelbetowym i narzutem z gwiazdoblokow
- wyzszy stopien technicznej komplikacji powyzej 4.500 zt/mb

- najczesciej — 1.500-2.000 z{/mb

OSTROGI:
- ok. 300.000 za ostroge, rozstaw 100 m — koszt ochrony metra biezgcego brzegu
rowny 3000 zf

Kompleksowe systemy umocnien — Kotobrzeg (odcinek 3 km)
ostrogi + opaski + progi + sztuczne zasilanie (+ prace przygotowawcze)
88.022.171 zf => 29.000.000 zt/km brzegu

(Pruszak i Skaja 2014)
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Ochrona brzegu klifowego w Jarostawcu

Materiaty

O Raport: Monitoring i badania dotyczgce aktualnego stanu brzegu
morskiego — ocena skutecznos$ci systemow ochrony brzegu morskiego
zrealizowanych w okresie obowigzywania wieloletniego ,,Programu
ochrony brzegéw morskich” — Wyd. Wew. Instytut Morskiego, GDANSK,
pazdziernik 2013

Projekt budowlano — wykonawczy Projekt budowlano - wykonawg:zy

przebudowy opaski brzegowej w przebudowy opaski brzegowej w

Jarostawcu, km 254,750 -255,965. Jarostawcu, km 254,750 -255,965.
£7AP: Drenat psty K ETAP: Preebudows narzutéw ochronnych | budow

iowa ostrog brzegowych.

Projekt budowlano — wykonawczy
przebudowy opaski brzegowej w
Jarostawcu, km 254,750 -255,965.

fu w Jarostaweu.

O projekty budowlano-
wykonawcze zastosowanych
umocnien — 2012

0 RAPORT KONCOWY (2016) — WERSJA OSTATECZNA - Efekty
projektow zabezpieczania brzegow morskich zagrozonych erozjg —
perspektywa PO IiS (Programu Operacyjnego Infrastruktura i

Srodowisko) 2007-2013 S

zogrozomych crozjq — perspektywa PO i 2007-2013



Ochrona brzegu klifowego w Jarostawcu

Materiaty
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Jarostawiec. Stan klifu jest coraz gorszy

Ostatnia odwilz pokazata, 7e proces osuwania sig kiifu w Jaros

W rejonie ul j w Jarostawe 2y. Sprawa

Klif w Jarostawcu jest w fatalnym stanie

Najbardziej zagrozone sa pensjonaty w rejonie ulicy Nadmorsid

Kiif w Jarostawcu jest w
starania Urzedu Morskieg P

i Okazuje sie, ze prze: prawy w mediach i

Klif stat sie atrakeja turystyczna.

o dotacje, ni

24.p|

Wiadomosci  Sport  Wybory NaszeDobre2019 Serwisy Zdrowie Wiecei ¥ Q [ @ &£ &

Unikatowa metoda ratowania klifu. 11-metrowe gwozdzie
w Jarostawcu [film]

Najpierw w ziemie whijane sa wielkie gwédzie, widoczne jako prety wystajace ze skarpy. Paéniej przez pozosta
o cement. Natym krécie polega umacnianie brzegu w Jarostawcy. Fot

Whijanie 9 i 11,5-metrowych gwozdzi oraz odwierty na gigbokos¢ 65 metrow - te niezwykle
rzadko metode ia klifu w

~ Jarostawiec Mapa Wypoczynek Dla turysty ~ Atrakcje ~

Zakonczono stabilizacje klifu w Jarostawcu

£ Utwe

s

Jdostepl]\J.n D E ﬂ Eﬂ

Koricem grudnia zakeficzono prace w ramach interwencyjnego zabezpieczenia czesci osuwiska na

odcinku drogowym oraz zdrenowania podndza klifu w m. Jarostawiec. Pozostato jeszcze
L uporzadkowanie rejonu prac oraz zamontowanie barierki wzdiuz chodnika

Wykonawca prac byto konsorcjum niemieckich firm: Baustellen Service oraz PS Spezialtiefbau GMbH
Wartos¢ inwestycji zamkneta sie kwotg 4.455.060,00 zi. Inwestor - Urzad Morski w Stupsku - pozyskat
srodki na ten cel z rezerwy Budzetu Paristwa na 2011 rok, w ramach tzw. "Ostony
Przeciwosuwiskowej'




Ochrona brzegu klifowego w Jarostawcu

Stan brzegu przed realizacja projektu:

Cofanie brzegu na odcinku 254.55-256.52 km UM (Zawadzka-Kahlau, 1999):
w latach 1875-1979: 0.92 m/rok
w latach 1960-1983: 1.27 m/rok
w latach 1971-1983: 1.45 m/rok
Cofanie podstawy klifu (Basinski,1963):
w latach 1971-1983: 1.18 m/rok

Cofanie qornej krawedzi klifu (Basinski,1963):
w latach 1842-1922: 0.55 m/rok

Systemy umocnien:
1 1873-1874 - pierwsze ostrogi - 33 ostrogi palisadowe jednorzedowe — nieskuteczne

1 1916 r. - budowa nowego systemu ostrég w miejscu zniszczonych
- budowa betonowej opaski brzegowej

O 2009 r. — budowa i rozbudowa opaski brzegowej narzutowej (0$ opaski wzgledem starszej
przesunieta o ok. 20 m)
- gwiazdobloki o wadze od 650 do 800 kg kazdy + narzut kamienny
- w sgsiedztwie budowli, tj. na odcinku brzegu 253.65-254.30 odfozono 10.000 m?
refulatu



Ochrona brzegu klifowego w Jarostawcu

Przekroj przez opaske

harzut z kamienia 60 - 120 kg
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Wyniki kontroli

Raport: Monitoring i badania dotyczgce aktualnego stanu brzequ morskiego — ocena skutecznosci systemow ochrony brzegu
morskiego zrealizowan ycb w okresie obowigzywania wieloletniego ,Programu ochrony brzegéw morskich” — Wyd. Wew.
Instytut Morskiego, GDANSK, pazdziernik 2013

- oddziatywanie tego sytemu ochronnego w kierunku zachodnim jest znikome
poniewaz trafia na obszar przestoniety opaskg narzutowg, natomiast w kierunku
wschodnim obserwuje sie niekorzystne oddziatywanie na przystan rybacka,
ktora potozona jest wtasnie w obszarze erozyjnym

- na wschodnim zakonczeniu konstrukcji zaznacza sie jej erozyjne
oddziatywanie na brzeg

- mimo to podstawowy cel opaski jakim jest stabilizacja linii brzegowej jest
spetniony
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Jarostawiec. Stan klifu jest coraz gorszy

https://ustka.naszemiasto.pl/jaroslawiec-stan-klifu-jest-coraz-qorszy/ar/c1-740772

...... W rejonie ul. Nadmorskiej w Jarostawcu
ponownie osungt sie grunt po ostatniej odwilzy.
Sprawg zajmuje sie Urzgd Morski w Stupsku....
... Bardzo mocno zagrozony jest tez jeden z
niewielkich domkow wczasowych...

..... Pierwsze tgpniecia gruntu w Jarostawcu
miaty miejsce w sierpniu ubiegfego roku
(2010) po ulewnych deszczach.....
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Ochrona brzegu klifowego w Jarostawcu

.....Z raportu UM wynika, ze klif (chodzi o jego odcinek 1,4 km) nalezy pilnie
zabezpieczy¢c. Wiadomo tez, ze wplyw wod podskornych sie nasilit i nalezy to
uregulowac, aby zahamowac grozny proces zagrazajgcy pobliskim budynkom (m.in.
pensjonatom).....

....W ocenie Urzedu Morskiego i wtadz gm. Postomino w tej chwili nie istnieje potrzeba
ewakuacji ludzi. Ale wtadze gminy zapewniajg, ze stuzby ratownicze sg gotowe na
kazdg ewentualnosc. Nawet na to, Ze ziemia osunie sie pod ktorymsS z budynkow.
Wiadomo, ze w takim przypadku wtasciciel bedzie sie domagat odszkodowania.......

.....10 jedna z ewentualnosci i na nig tez chcemy byc¢ gotowi - mowi Janusz Bojkowski,
wojt gminy Postomino. - Dlatego przygotowujemy odpowiednie procedury
odszkodowawcze. Wiemy, Ze wszelkie roszczenia spadng na Skarb Parnstwa.
.....Dlaczego wazny jest kosztorys prac niezbednych do wykonania? Na jego podstawie
Urzgd Morski bedzie sie ubiegat w Ministerstwie Infrastruktury o przyznanie pieniedzy na
uratowanie Kklifu....




Ochrona brzegu klifowego w Jarostawcu

16 maja 2011

! PLEASE !

Klif w Jarostawcu jest w fatalnym stanie

https://slupsk.naszemiasto.pl/klif-w-jaroslawcu-jest-w-fatalnym-stanie/ar/c4-907875

.....Jarostawiec wzbogacit sie mimowolnie o nowg atrakcje turystyczng jakg jest... osuwajgcy sie
KIif! ...

...... TurySci, ktorzy odwiedzajg Jarostawiec chcg zobaczyc¢ jak wszystko wyglada na wtasne oczy -
dodaje BojkowskKi. - Z naszej strony przestrzegamy przed tym. Newralgiczne miejsca na ulicy
Nadmorskiej sg oznakowane tablicami zakazujgcymi wejscia. Z tego wzgledu nie mozna schodzic
w tamtym rejonie takze na plaze....

.....Urzgd Morski w Stupsku stara sie uzyskac 4,3 min zt z rezerwy celowej na tzw. osuwiska w
Ministerstwie Spraw Wewnetrznych i Administracji, a urzednicy z Warszawy nakazujg dosytanie
coraz to nowych dokumentow....

....... Urzad Morski planowat, ze prace stabilizujgce klif rozpoczng sie zimg.....
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Ochrona brzegu klifowego w Jarostawcu

..... - Co jakis czas Warszawa prosi nas, abysmy dostali dodatkowe dokumenty -
mowi Tomasz Bobin, dyrektor UM w Stupsku. - Takze nakazano, abysmy jeszcze zrobili
program uzytkowo - funkcjonalny dla klifu, co potrwa okofo dwdch tygodni.

Wojt Bojkowski podkresla, ze problem jest bardzo powazny....

..... - Osuwanie sie klifu jest procesem ciggtym, ktory systematycznie postepuje - dodaje
wtodarz gm. Postomino. - W ten sposob kurczy sie Jarosfawiec.
Wedfug Tomasza Bobina aktualnie nie ma mowy, aby roboty ziemne hamujgce grozny
proces zaczety sie przed sezonem.

...... Pierwsze problemy z klifem zaczety sie pod koniec sierpnia ubiegtego roku (2010) po
gwaftownych opadach deszczu. Osuwiska sg najbardziej widoczne w rejonie ulicy
Nadmorskiej. Powodujg je podskorne wody. Urzgd Morski pod koniec ubiegfego roku zlecit
dokfadne badania gruntu w tamtym rejonie i wyszto z nich, ze sprawa jest pilna do zafatwienia.
| jak dotychczas na tym stanefto.
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Unikatowa metoda ratowania klifu. 11-metrowe gwozdzie w Jarostawcu

https://gk24.pl/unikatowa-metoda-ratowania-klifu-11metrowe-gwozdzie-w-jaroslawcu-film/ar/4473729

....Whijanie 9 i 11,5-metrowych gwozdzi oraz odwierty na gfebokosc 65 metrow - te niezwykle
rzadko stosowang metode ratowania klifu zastosowano w Jarostawcu....

-To potezne szpile z dziurg, przez ktorg pozniej wlewamy cement. W efekcie powiekszamy ich
Srednice | pod ziemig powstaje 115- centymetrowy mikropal, ktory umacnia brzeg - ttumaczy
Leszek Maty.

..... W sumie jego pracownicy w Jarostawcu wbijg (pionowo i poziomo w brzeg) grubo ponad 100
wielkich gwozdzi, a ich fgczna planowana dfugosc to 1.500 metrow.

...... Drugim elementem prac, ktore majg uratowac brzeg, jest osuszanie. - Bo cafym problemem
tego klifu jest woda, ktora nie odptywa tak jak powinna. Jej poziom pod ziemig od lat sie
podnosit, to powodowato naciski i w efekcie osuwiska - tumaczg nam specjalisci pracujgcy w
Jarosfawcu....

...... Warto dodac, ze wewngtrz klifu zamontowane zostang tez urzgdzenia, ktore na biezgco
bedg monitorowaty, to co dzieje sie z brzegiem. To specjalny system komputerowy, ktory mierzy
stan wody i poziom ruchow ziemi...
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Jarostawiec Trwa stabilizacja klifu
http://obserwatorlokalny.pl/?p=6377

... Trwajg intensywne prace w ramach interwencyjnego zabezpieczenia osuwiska klifu nadmorskiego
w Jarostawcu.
....... Prace prowadzi konsorcjum firm Baustellen Service i PS Spezialtiefbau GmbH.
....... Zabezpieczana jest cze$¢ osuwiska na odcinku drogowym wraz ze zdrenowaniem podnoéza Klifu i
wykonaniem pomiarow ruchow osuwiskowych i badaniami hydrologicznymi.

..Catosc objeta zostanie monitoringiem, ktory pozwoli na podjecie ewentualnych dalszych dziatan w odniesieniu
do catego Klifu. e '

...Koszt prowadzonej inwestycji to kwota 4.455.060 zt.
Pienigdze pochodzg z rezerwy budzetu panstwa na
tzw. "Osftone Przeciwosuwiskowg". Termin zakornczenia
prac to 22 grudnia. Przy aktualnym zaangazowaniu
wykonawcy i sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych termin ten wydaje sie byc¢
niezagrozony.



http://obserwatorlokalny.pl/?p=6377
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Zakonczono stabilizacje klifu w Jarostawcu

http://www.jaroslawiec24.pl/index.php/home2/109-zakonczono-stabilizacje-klifu-w-jaroslawcu

..... Z koncem grudnia zakonczono prace Ww
ramach interwencyjnego zabezpieczenia czesci
osuwiska na odcinku  drogowym  oraz
zdrenowania podnoéza klifu w m. Jarostawiec.
Pozostato jeszcze uporzgdkowanie rejonu prac
oraz zamontowanie barierki wzdfuz chodnika....
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O projekty budowlano-wykonawcze zastosowanych umocnien — 2012

Stan klifu przed wykonaniem systemu umocnien — rok 2012

STAN KLIFU

- obecne obrywy i obsuwy ze zbocza, stozki naptywowe = ruchy masowe

- obecne poziomy wod z utrudnionym drenazem spfywowym w kierunku morza —
wystepowanie poziomych przewarstwien gruntow spoistych, trudno przepuszczalnych
- nieuregulowane stosunki wodne czesci zaplecza — wptyw na stateczno$¢
odmorskich skarp klifu

OSADY BUDUJACE KLIF

- utwory czwartorzedowe holocenskie: gleba, nasypy niekontrolowane, torfy, piaski
drobne;

- utwory plejstocenskie; ity, pyty, pyty piaszczyste, gliny pylaste, gliny piaszczyste,
piaski gliniaste, pylaste, pospotki, zwiry
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Stan konstrukcji istniejgcych przed wykonaniem systemu umocnien
O projekty budowlano-wykonawcze zastosowanych umocnien — 2012

Stan opaski:
- bardzo zty stan techniczny opaski
- na odcinku ok. 20 m (255,650 — 255,670 km) uszkodzenia

Przyczyna zniszczen (statecznosé¢ — stan techniczny — warunku uksztattowania wod
gruntowych):

- drenaz wykonany w | etapie nie odprowadza catkowicie wéd z obszaru miedzy
podnézem klifu a opaskag — uplastycznienie osadow — ruchy masowe

- It nalezy rozbudowac sie¢ drenow poziomych
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NOWY SYSTEM UMOCNIEN - 2014-2018

ODCINEK BRZEGU MORSKIEGO: 254,75 — 255,965 km UM

v DRENAZ KLIFU | PLAZY

v OPASKA BRZEGOWA z NARZUTEM

v' SZTUCZNE ZASILANIE

v FALOCHRONY BRZEGOWE W
POSTACI OSTROG BRZEGOWYCH

https://gk24.pl/tag/sztuczna-plaza https://slawno.naszemiasto.pl
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CEL.:

v wymuszenia zatamania fali (ok. 200 m od brzequ) — zmniejszenie oddziatywan
hydrodynamicznych na opaske brzegowg

v' stworzenie basendw sedymentacyjnych dla rumowiska tworzgcego plaze (utworzenie
pocket beach)

v’ zabezpieczenie konstrukcji opaski od strony morza przed lokalnym rozmyciem i
uderzeniami morskich fal

v stabilizacja zbocza

 fot. Jarosfaw Modliszewski/jaroslawiec24.pl
https://www.radiozet.pl/media/galeria/73579/73580/9
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v' DRENAZ KLIFU | PLAZY

Rodzaje drenazu:

*przewodowy — dreny poziome — w masywie klifu + drenaz przechwytujgcy — 2
ciggi w obszarze plazy (obok oczepu opaski + u podnéza koluwium)

* drenaz gruntowy — odprowadzenie wod gruntowych z koluwium u podndéza
klifu — osuszanie

* drenaz filtra odwrotnego scianki szczelnej — filtr odwrotny — wzdtuz Scianki
— odprowadzanie wod przelewajgcych sie nad korong opaski w czasie
sztormow

CEL: stabilizacja zbocza
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v DRENAZ KLIFU | PLAZY oraz KONSTRUKCJI SCIANKI

BProjektowany oczep sclanki szczelnej {(wig projektu
Nprzebudowy opaski brzegowej)
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v OPASKA BRZEGOWA

- konstrukcja typu lekkiego — bardziej odporna na podmycia, mur odwodny
parapetu odrzutowego wsparty na stalowej sciance szczelnej

- rzedna konstrukcji +3,5 m npm

- zastosowanie filtra odwrotnego - drenaz odwrotny Scianki szczelnej

CEL.:

— poprawne odprowadzenie wod gruntowych, zastoiskowych i opadowych do
morza poprzez opaske

- Zmniejszenie transmisji falowania za opaske

¥
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http://www.polskaniezwykla.pl/web/gallery/photo,416935.html
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v NARZUT PRZY OPASCE

- harzut dwuwarstwowy z kamienia przed odbijaczem fal:
| — grubosc ok. 40 cm, kamien granulacji 50-60 Kkg;
Il — grubos¢ 1,0 m, kamien granulacji 500-600 kg

- rzedna dla konstrukcji narzutu + 1,565 m npm
- szerokoSc¢ narzutu: ok. 10,40 m
- nachylenie warstwy gtownej narzutu - 1:4

)
\ FILTR ODWROTNY

SCIANKA ISTHIEJACA ’,.-"l
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v SZTUCZNE ZASILANIE

* projekt zaktada wykonanie sztucznego zasilania (mafo zasobow osadu w podbrzezu)

Wykonanie:
*rok 2016 — 180.000 m*
*rok 2018 - 80.000 m*

NN

fot. Jarostaw Modliszewski/jaroslawiec24.pl
https://lwww.radiozet.pl/media/galeria/7357
9/73580/9
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v" FALOCHRONY BRZEGOWE W POSTACI OSTROG BRZEGOWYCH

» 5sztuk: A, B,C,D, E

» materiat: kamien

= rzedna korony konstrukcji: +1,560 m npm

= Szerokosc korony: 6 m

= gfebokoS¢ morza w miejscu konstrukcji -4,3 m — rejon gtowic

» nachylenie narzutu — od strony nabiegania fal 1:4, po stronie odlgdowej — w cieniu
konstrukcji 1:3

» ostrogi B, C, D — odcinek o dtugosci 230 m prostopadty do linii brzegowej, skreca w planie o
100 stopni w kierunku E (dtugosc odnogi — 120 m — kierunek prostopadty do najczesciej
wystepujgcego wiatru w okresie sztormowym)
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EFEKT KONCOWY

2014
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KOSZTY INWESTYCJI

¢ budowa falochronéw — 30.12.2014 — 20.11.2015 koszt budowy z POIiS

(Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko): 99.092.513,10 zf
netto + 23% VAT

** przebudowa opaski brzegowej — realizowana z Programu Ochrony
Brzegow Morskich

o wydatki UM 14.986.747,92 zt brutto (w tym VAT 23%)
**Sztuczne zasilanie:

2016 r.—180.000 m3— 4.800.000 zt brutto
2018 r. — 80.000 m3— 4.058.000 zf brutto
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WYNIKI KONTROLI

RAPORT KONCOWY — WERSJA OSTATECZNA - Efekty proj,ekto'w Zabezpieczania
brzegéw morskich zagrozonych erozjg — perspektywa PO IiS 2007-2013

..... W projekcie okreslono efekt ekologiczny:
* dla odcinkoéw chronionych przez zespoty ostrog (Dzwirzyno, Ustronie Morskie, Jarostawiec) —

utrzymanie minimalnej Sredniej szerokosci plazy mierzonej od podstawy wydm, klifu lub podndza
istniejgcych umocnien brzegowych do linii brzegu morskiego;

* dla odcinka brzegu obejmujgcego system umocnien oraz innych dziatan na wysokosci klifu w
miejscowosSci Jarosftawiec — utrzymanie istniejgcego przebiegu linii wierzchowiny opaski
brzegowe,......

Wedfug stanu na 31.08.2016 r. efekt zostat osiggniety.

............. zdaniem ekspertow, w przysztosci czynnikami moggcymi mieC pewien negatywny
wptyw na utrzymanie efektow projektu sg kumulujgce sie procesy zwigzane z globalnymi
zmianami klimatycznymi: wzrost poziomu morza, wzrost liczby, czasu trwania i infensywnosci
zdarzen ekstremalnych (sztormy i spietrzenia sztormowe) oraz zmniejszenie sie liczby dni z
pokrywg lodowg w strefie brzegowej naturalnie chronigcg brzeg przed erozjg w okresie

zimowym.

.....Zdaniem ekspertow, podjete dziatania sq jak najbardziej adekwatne w stosunku do aktualnych
problemow i wyzwan spoteczno-ekonomicznych oraz Srodowiskowych.
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DYSKUSJA

WnilosKki

o przemyslenia
pytania
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Zarzadzanie strefg brzegowa

INFRASTRUKTURA
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Zarzadzanie strefg brzegowa

Polskie strategie zarzadzania strefa brzeqowa w kontekscie ochrony brzeqow

d ZMIANY KLIMATU + INTENSYFIKACJA PROCESOW EROZYJNYCH => brak
mozliwosci kontynuacji zasadniczego elementu obecnego programu ochrony
brzegow morskich — UTRZYMIANIE linii z 2000 roku

d konieczne wypracowanie wtasciwej strategii kontrolowanego odstagpienia -
wazna ocena ekonomicznej i spotecznej wartosci

[ stworzenie strategii ochrony brzegéw morskich dla dfuzszego horyzontu
czasowego — uwzgledniajgc zmiany klimatyczne — wazne przy projektowaniu =>
aktualizacja norm projektowych

 okreslenie granicy bezpiecznego inwestowania na klifach (zapleczu wydm)
 prowadzenie monitoringu w obrebie odcinkéw chronionych

 ostrozne podejmowania dziafarn w zakresie podejmowania inwestycji

brzegowych - infrastruktura turystyczna, plany urbanizacyjne, inwestycje
techniczne (podwodne rurociggi/linie energetyczne)



. P4
Zarzadzanie strefg brzegowa S

Kompleksowe rozpoznanie problemu
Wspdtpraca

Podjecie swiadomej decyzji

Rozwiqzanie — ekonomicznie
uzasadnione — maksimum korzysci
minimum strat




In the end, of course,
the sea cliffs belong
to the ocean, and the
ocean will eventually
reclaim its property.
(Emery, 1982)


https://www.eenews.net/stories/1060109045
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