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* Energetic Odyssey 2050

* Polecam obejrzenie filmu przedstawiajgcego koncepcje rozwoju
alternatywnych zrédet energii, takich jak morskie farmy wiatrowe na
Morzu Pétnocnym.

e Https://vimeo.com/199825983




SEAPLANSPACE

Zakres tematyczny

* Aktywnosci podczas
budowy i eksploatacji
morskich farm
wiatrowych

e Zmiany warunkow
srodowiskowych

* Wptyw na organizmy/
ekosystem




Istniejgce oraz planowane morskie farmy wiatrowe
oraz koncepcja sieci energetycznej

Shetian

www.4coffshore.com/offshorewind, Baltic InteGrid 2018




Skala zmian w srodowisku, a skala badan
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Jakie aktywnosci pojawiajg sie podczas budowy i
eksploatacji farm wiatrowych na morzu?
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Dannheimiin. 2019



Jakie aktywnosci pojawiajg sie podczas budowy i
eksploatacji farm wiatrowych na morzu?

e Konstrukcja fundamentow

* Dragowanie i sktadowanie urobku
 Ktadzenie kabli

* Ruch statkéw/pogtebiarek

Faza budowy

e Kable

 Elektrownie wiatrowe
* Ruch statkow

* Oswietlenie

* Brak potowow (-)

Faza eksploatacji



Jakich zmian warunkow srodowiskowych mozemy sie
spodziewac w zwigzku z tymi aktywnosciami?



Jakich zmian warunkow srodowiskowych mozemy sie
spodziewac w zwigzku z tymi aktywnosciami?

e Hatas

* Wibracja

* Temperatura

* Granulacja osadow

* materia organiczna
Hipoksja/H,S w osadach

e Sztuczne dno/nowe siedlisko

» Zwigzki toksyczne

CCC((C

Acoustic disturbance (-)

{
- - .
.=« Fisheries
;. exclusion (+)
Electromagnetic fields (-) | i
. \ 7 .

Gtéwne aktywnosci/ parametry stanu z MFW podczas fazy eksploatacji
Przewidywany efekt na lokalnga liczebno$¢ organizméw morskich
okreslony jako (+) agregacja/ wzrost lub (-) ucieczka/zmniejszenie liczebnosci

Bergstrom i in. 2014, Dannheim i in. 2019



Jaki wptyw majg farmy
wiatrowe
na biotopy/organizmy?




Zaburzenia akustyczne

* Faza budowy

 Hatas i wibracje mogg powodowac barotraume u ryb, ktére nie
posiadajg potaczenia pomiedzy pecherzem ptawnym, a przetykiem.

* Badania prowadzone na dorszu wykazaty, ze jego stopien obrazen
pecherza ptawnego i krwawien wewnetrznych zalezy od odlegtosci od
obszaru prac.

* Zmiany zachowania i fizjologii ryb. Wykazano wptyw na tempo
oddychania u okonia morskiego (redukcja o 50% podczas stawiania
stupow)

* Wykazano, ze zagrzebywanie sie w osadzie przez Nephrops norvegicus,
zmienia sie pod wptywem hatasu wywotanego przez cztowieka , co ma
wptyw na bioirygacje a co za tym idzie na procesy ekologiczne.

» Zaktécanie komunikacji i orientacji zwierzat

Dagraeriin. 2013, Bergstrom i in. 2014, wikipedia.pl




Sound Power Peak levels (dBA)
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tevels of piling activity change duning
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based on measurements at 2B0 m
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Hatas podczas

umieszczania stupow

do wiatrakow

Dagraeriin. 2013



Zaburzenia akustyczne

Faza eksploatac;ji:

* Drgania wytwarzane przez silniki i generatory mogg powodowac drgania
podwodne o wartosci 80—150 dB i sg w zakresie styszalnym ryb i ssakow.
Dodatkowo aktywnosc¢ statkdw obstugujgcych farmy moze zwieksza¢ zaburzenia.

* Nie ma badan pokazujgcych negatywny wptyw na gatunki morskie. Chociaz
wptyw na zachowanie jest bardzo prawdopodobny.

Podwaod

* Istniejg duze réznice pomiedzy gatunkami, a liczba badan jest mata.

* Trudno oddzieli¢ hatas statkdw od hatasu dziatajgce farmy wiatrowej

Bergstrom i in. 2014



Zakres styszalnosci ryb oraz
hatas podczas

wbijania stupow elektrowni
wiatrowych

* Wiekszos¢ energii
emitowanej podczas

budowy oraz eksploatacji Pile-diving noise
farm wiatrowych jest w
zakresie ponizej 1 kHz,
* Co znajduje sie w zakresie
styszalnosci ryb
| 1 I | | 1
0.0 0.1 1 10 100 200

Frequency in kHz

Dagraeriin. 2013



Hatas w trakcie
budowy

Ssaki morskie

Odstraszanie zwierzat z
obszarow objetych
pracami budowlanymi,




Ssaki morskie

Przed buaowa i - W trakcie budowy

% Miejsce budowy

Zageszczenie
(liczba osobnikéw/km?)
0-0.2

0.2-1
B -2
B 2
Bl -6
B s

Dagraeriin. 2013



Etap eksploatacji

Ssaki morskie Brak dtugotrwatych efektéw?

Mate populacje moga byc¢
bardziej podatne
na niekorzystny wptyw




Pole elektromagnetyczne

Wptyw zalezy od gatunku ryb i moze by¢ duzy w o
przypadku: wegorz europejski

* Ryb chrzestnoszkieletowych, ktére
wykorzystujg sygnaty elektromagnetyczne do
wykrywania ofiar

* Ryb migrujacych jak wegorz, ktore
wykorzystujg pole magnetyczne do orientac;ji
w terenie

* Zmiany behawioralne stwierdzono u ..
skorupiakéw eksponowanych na pole jesiotr ostronosy
magnetyczne

Bergstrom i in. 2014, Dannheim i in. 2019, www.wikipedia.org



Wptyw na dno piaszczyste

* Faza budowy- zniszczenie dna

* Faza eksploatacji - zmiana sktadu
gatunkowego i wzrost biomasy w bliskim
sgsiedztwie konstrukgciji.

Dagraeriin. 2013



Efekt sztucznej raty

Pojawienie sie nowego, twardego podfoza w
kolumnie wody

Sprzyja pojawianiu gatunkéw wymagajacych dna
twardego w miejscach gdzie do tej pory
wstepowaty gatunki dna piaszczystego

Generalnie pozytywny dla ryb i krabdéw

Sprzyja pojawianiu sie gatunkéw obcych

Figure 1. Concrete C-Power GBF foundation (D5) with epifouling in the eulitoral and splash zone (situation

early 2011).

Dagraeriin. 2013



Efekt sztucznej raty

Sztuczne twarde dno:

* Sprzyja pojawianiu sie gatunkdw obcych, ktére moga
stac sie inwazyjne i zagraza¢ gatunkom rodzimym.

o F CL
skﬂ-‘;’ﬁﬁ
* W Belgii 11 gatunkéw obcych i 2 kryptogeniczne na sl 4050 T P
turbinach farm wiatrowych. Stanowig max. 23 % North A | Megabalanus coccopoma
atunkow na budowlach Sea b ~ weczesniej byt stwierdzony na statkach
L
r i na bojach nawigacyjnych. Azja
i G = 1 i = : g
L= : J
P '
. L, . . I \-‘ 4]
* Farmy wiatrowe moga by¢ ,,wyspami” pomiedzy, : .&h‘_w‘ :
ktorymi nastepuje szybsze rozprzestrzenienie AN a() .
gatunkéw obcych oS VI
rﬁ ==,|1'Et::—'rda|_'n
S S )
L o Crassostrea gigas
i A Bleaict by konkuruje o miejsce z M. edulis

i zagraza hodowlom. Azja

Degraer et al. 2016



Gatunki obce w Baittyku

Na 132 gatunki obce ponad 50 % stanowi zoobentos.

V

B Zoobentos ® Fitobentos ® Ryby Plankton B Endopasozyty

Ojaveer iin. 2016 - zmienione



Bentosowe
gatunki obce

[a=y
N

* W Zatoce Puckiej tylko w
ostatnich 10 latach
stwierdzilismy 10 nowych
gatunkéw zoobentosowych
(dane wtasne)

=
o

* Na budowlach morskich w
polskiej strefie Battyku
bentosowe gatunki obce
stanowig ok. 33% (Brzana i
JanaS 2016) Przed 2000 2001-2009 2010-2019

Liczba nowych taksondow

o N e

Dziubiniska 2011, Janas i Tutak, 2014, Brzana i in. 2019



Efekt ostoi

Utworzenie strefy bez tratowania
na powierzchni setek do tysiecy
kilometréw kwadratowych

(+)

» Ztagodzenie utraty i/lub
degradac;ji siedlisk

* W tych rejonach mtodociane, a
nawet starsze ryby majg wiekszg
szanse przezycia.

(-)
* Zwiekszone potowy na skraju

mogg zmniejszy¢ ten pozytywny
wptyw farm

Wind turbine in the Kalmar Strait, providing
habitat for blue mussels (Mytilus trossulus)
and two spotted gobies (Gobiusculus flaves-
cens). Photo: Dan Wilhelmsson.

Wilhelmsson i in. 2010, Dagraeriin. 2013



Ryby

* Atrakcyjne miejsce dla ryb:
* Pokarm

* Schronienie przed pragdami i
drapieznikami

* Dorsz:

» Zaobserwowano skupianie sie dorsza w
sgsiedztwie konstrukcji zardwno w czasie
zerowania jak i pomiedzy.

Reubensiin., 2013




Wptyw na
ptaki
 Bariera dla migracji ptakow

* Ryzyko kolizji
e Utrata siedlisk

wikipedia.pl

Wilhelmsson i in. 2010



Ptaki

Rozne reakcje ptakow
v’ neutralna

v’ pozytywna

givs 1o E :‘F s . Fot. wwiWiiain€iiynisning.com. Fot. www.renewableener
LN o s 1 1 £ i 3 . 2Ll ] . 9

kormoran Phalacrocorax carbo



e.q. Indugry and
Transport

e.q. Folluting
Emissons

Model DPSIR

e.q. Clean Produdion
Fublic Transport,
Regulations, Taxes
Information, dc.
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Soil Quality

e.q. Il health
Biodiversity loss
Economic Damage

e

EEA European Environmental Agency



Model DPSIR

Budowa i eksploatacja morskiej farmy wiatrowej

i infrastruktury przesytowe;j it
I1a C——
napedowa Reakcja
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